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RESUMO

O Estado de Tocantins se destaca como o principal pro-
dutor de grios da Regido Norte do pais e tem significativa
importancia na nova fronteira agricola brasileira. O obje-
tivo desse artigo foi analisar o incremento na producéo de
grédos no estado, entre 1990 e 2016, e desmembra-lo nos
efeitos: &rea colhida, rendimento e localizac&o, utilizando
o modelo de shift-share. Posteriormente, o efeito area foi
subdividido em efeito escala e efeito substituicdo. Os efei-
tos rendimento e area tiveram significativa importancia
para 0 aumento da producdo tocantinense de gréos, no
periodo e nos subperiodos analisados. As culturas que
mais contribuiram com o aumento da producéo de graos
foram o arroz, milho e soja. As microrregides do Jalapdo,
Rio Formoso, Porto Nacional e Miracema tiveram maior
impacto na producéo estadual. O estado possui potencial
para continuar ampliando sua produgéo, mas para isso €
necessario investimentos em infraestrutura do sistema
agroindustrial, logistica de transporte, tecnologias, trei-
namentos e capacitacdo para os produtores.
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ABSTRACT

The state of Tocantins stands out as the main grains
producer in the northern region of the country and has
importance in the new Brazilian agricultural frontier.
The objective of this article was to analyze the increase
the production of grains in the state, between 1990 and
2016, and break it down in the effects: harvested area,
yield and location, used the shift-share model. Subse-
quently, the area effect was subdivided into scale effect
and substitution effect. Yield and area effects were im-
portant for increasing grain production of Tocantins in
the period and subperiods. The crops that contributed
to the increase in grain production were rice, corn and
soybeans. The Jalapdo, Rio Formoso, Porto Nacional
and Miracema microregions have a greater impact on
state production. The State has the potential to continue
expanding its production, but for such an investment in
infrastructure of the agroindustry system, transportation
logistics, technologies, training for producers.

Keywords: Agriculture; Area; Yield; Location;
Shift-share.

Submetido em: 24 de setembro de 2018.
Aceito em: 29 de dezembro de 2018.

3 Professora Adjunta do Departamento de Economia da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN). Doutora em Econo-
mia Aplicada pela Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz da Universidade de S&o Paulo (Esalg/USP). E-mail: alicealcruz@

hotmail.com

https://doi.org/10.31061/redepp.v2n2.158-180

2447-360X



Dindmica da produgdo de grdos nas microrregides do Estado do Tocantins de 1990 a 2016 159

1. Introducéo

producdo total de grdos no Estado do Tocantins passou de 369,964 mil toneladas no ano de

1990 para 3.053,437 mil toneladas no ano de 2016 (IBGE, 2017). Baseando-se em tal cenario,

objetivo geral do trabalho foi analisar a dindmica da producao de gréos em Tocantins com

base nesse incremento de 725,33% da produgdo, decomp6-lo nos efeitos area colhida, rendimento

e localizagdo, e identificar a cultura e a microrregido com maior significancia neste aumento da

produgdo de graos tocantinense. Especificamente, objetivou-se estratificar o efeito area colhida

em efeito escala e efeito substitui¢ao; identificar as culturas e microrregides com maior impacto

nesse aumento da produc@o de graos tocantinense; e identificar os fatores que contribuiram para o
crescimento da producao.

Em 2017, a balanca comercial brasileira teve saldo superavitario de US$ 66,989 bilhGes, sendo
que as exportacdes foram de US$ 217,739 bilhdes (MDIC, 2018). O agronegdcio contribuiu com
US$ 96,014 bilhdes de exportacOes, valor 13% superior ao ano de 2016 (MAPA, 2018), ou seja, 0
setor foi responsavel por 44,10% da renda gerada com exportacdo. O saldo positivo do setor teve
significativa importancia para a balanga comercial brasileira, uma vez que amenizou o déficit de US$
15 bilhdes gerado por outros setores produtivos. Os principais produtos exportados pelo agronegécio
foram soja e milho, com aumento no embarque de 32,1% e 33,9%, respectivamente (CEPEA, 2017).

A demanda mundial por produtos agricolas cresceu na Ultima década e a estimativa até 2024
é que ela continue crescendo. Para atender essa demanda, € fundamental um aumento na producéo,
e o Brasil tera papel fundamental nesse aumento (OECD-FAOQ, 2015).

Nos ultimos 30 anos, a agricultura brasileira cresceu significativamente. A producao mais
que dobrou quando comparada com o ano de 1990 (OECD-FAQ, 2015). Dentre os fatores que
contribuiram para o crescimento do setor, pode-se destacar: a taxa de cdmbio; precos internacionais;
melhora na produtividade, expansao e consolidacdo das regides Centro-Oeste e Norte como fronteiras
agricolas; conversdo de areas de pastagens para agricultura; modernizacdo agricola, aumento de
pesquisa e desenvolvimento no setor; e financiamento agricola (GASQUES et al., 2004; BRANDAO,
REZENDE e MARQUES, 2006; OECD-FAO, 2015).

Dentre as novas fronteiras agricolas, a regido de MATOPIBA (acrdnimo das siglas dos estados
do Maranhd&o, Tocantins, Piaui e Bahia) tem se destacado. A regido ocupa 73 milhGes de hectares e,
mesmo com &reas geoclimaticas desfavoraveis, tem apresentado crescimento na producdo agropecuaria
e significativo potencial agricola (GARCIA e VIEIRA FILHO, 2017). Esse crescimento se deve ao
uso e ocupacgao das terras — principalmente com a ocupagéo de areas que antes eram utilizadas para
pastagens extensivas em campos e cerrados — por uma agricultura mecanizada e areas de irrigacao
(MANGABEIRA e DALTIO, 2015). A regido tem ganhado atengdo e investimentos especificos,
sendo que, em 2015, foi lancado o Plano de Desenvolvimento Agropecuario de MATOPIBA, no
intuito de promover o avango da fronteira agricola moderna no Brasil (BELCHIOR, ALCANTRA
e BARBOSA, 2015).

O Estado do Tocantins corresponde a 37,95% da area de MATOPIBA, possui topografia
plana, que favorece a mecanizagdo da agricultura, e 50,25% do seu territorio tem potencial agricola.
Os periodos de chuva e seca sao bem definidos e apresenta boa luminosidade durante todo o ano. A
bacia hidrografica do Tocantins-Araguaia cobre todo o estado e possibilita a irrigagdo no periodo de
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estiagem, sendo que o estado detém 15% do potencial de areas para irrigagdo do Brasil. Todas essas
caracteristicas contribuem para o desenvolvimento da agricultura no Tocantins (SEAGRO, 2017). O
potencial de crescimento agricola do estado é grande, especialmente em areas de pousio que ocupam
239.304 hectares e em areas sob algum grau de degradacéo através da recuperacdo dessas areas para
utilizacdo na producéo, em especial de soja (BORGHI et al., 2015).

Na agricultura, a fruticultura, especialmente melancia, abacaxi e banana, e a floricultura tém
significativa importancia na atividade econdmica para Tocantins. Mas € a produg¢ao de graos que tem
gerado a maior parcela da renda agricola no estado (SEAGRO, 2017). A safra brasileira de gréos
2016/17 foi de 237,671 milhdes de toneladas, 0 que representa um aumento de 27,37% comparado a
safra anterior. Em Tocantins, a producdo cresceu 55,5% na safra 2016/17 e correspondeu a 47,68%
da producdo de grédos da Regido Norte do pais (CONAB, 2017).

2. Revisao de literatura

A literatura brasileira sobre a dinamica das culturas agricolas e o0 uso da metodologia shift-
share é ampla e analisa diferentes estruturas produtivas em diferentes regies produtoras. Bastos e
Gomes (2011) analisaram a dinamica dos produtos agricolas, de acordo com o valor da produgéo,
nas mesorregides de Minas Gerais no periodo de 1994 a 2008. Utilizando o modelo shift-share para
decomposicao do valor da produgdo, os autores identificaram que graos e frutas foram os produtos mais
dindmicos, com maiores investimentos em infraestrutura, maior capacitacéo tecnoldgica, tecnologia
utilizada de forma mais intensiva e maiores gastos com pesquisa tecnoldgica. Ja os produtos com menor
dinamismo apresentaram menor utilizagao tecnologica, baixa utilizagéo de insumos e equipamentos
e predominio de mao de obra familiar, tanto na mesorregido quanto no estado.

Bispo (2012) realizou uma analise estrutural e regional para as culturas agricolas nos municipios
e mesorregiGes da Bahia, entre 2001 e 2010. Com base no modelo shift-share, o autor decompés
o crescimento do valor da produgdo nos efeitos global, estrutural e regional. O autor identificou
a relevancia do crescimento da area plantada e quantidade produzida para a composi¢do da base
agricola baiana. O trabalho também destacou que algumas culturas e municipios tém seu crescimento
influenciado por mudancas estruturais e/ou questoes enddégenas ao municipio, além do crescimento
da mesorregido na qual estdo situados.

Padrdo, Gomes e Garcia (2012) analisaram os determinantes do crescimento da producéo
de grdos por estados do Brasil, tendo como base as culturas de arroz, feijao, milho, soja, sorgo e
trigo nos anos de 1989/1990/1991 e 2006/2007/2008. Os fatores de crescimento tiveram distintos
impactos entre os estados, devido as diferencas no uso de tecnologia e da area cultivada. Os estados
apresentaram significativas diferencas no que tange a especializagdo de culturas. Apesar disso,
os autores identificaram que o efeito localizagdo foi o mais significativo para o crescimento da
producao nos estados brasileiros. O efeito produtivo apresentou-se mais significativo nos estados do
Sul, Sudeste e Centro-Oeste do Brasil. Observou-se, ainda, a realocacéo da producgéo de gréos, com
intenso crescimento das regides Centro-Oeste, Norte e Nordeste, engquanto as regides Sul e Sudeste
se mostraram com crescimento da producéo mais estagnado.

Feix e Zanin (2013) analisaram as fontes de crescimento da agricultura no Estado do Rio Grande
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do Sul no periodo de 1990 e 2010. Para isso, 0s autores usaram 0 modelo shift-share para decompor
esse crescimento com base nos efeitos rendimento, localizagdo e area. Os autores identificaram que as
culturas que mais contribuiram para o crescimento agricola do estado foram: o trigo, a erva-mate, 0 arroz
e a soja. O efeito rendimento foi 0 que apresentou maior impacto no aumento da producao, enquanto
o efeito localizagdo teve baixo poder explicativo. Ha evidéncias de substitui¢dao de areas de cultivo
com destino ao mercado interno, feijao e milho, por cultivo de produto destinado a exportagao, soja.

Prata (2013) analisou os determinantes do crescimento da produgédo de milho no Estado do
Sergipe, no periodo de 1975 a 2010. Baseado no modelo shift-share, o autor decompds o valor bruto
da producao nos fatores rendimento, area plantada e localizagdo. O autor identificou que o efeito
rendimento foi o mais significativo para o aumento da producao de milho no estado, sendo a mudanca
do padrao tecnoldgico o principal fator que contribuiu para 0 aumento da produtividade. Além disso,
observou-se substancial deslocamento da producdo no estado, que estava se concentrando nas regides
do Agreste Central e Centro-Sul do estado.

Caldarelli e Gilio (2018) analisaram a dinamica da concorréncia do uso da terra para a produgao
canavieira no Estado de Sdo Paulo entre os anos de 2000 a 2015, utilizando o método shift-share. Os
autores identificaram que a expansdo de area cultivada, especialmente sobre as areas de pastagens,
lavouras temporarias e permanentes, tiveram significativa importancia sobre esse aumento da producao.

Na literatura especializada, existem trabalhos que analisaram a dindmica da producéo agricola
e apenas um trabalho tratou da dindmica da producéo de grdos no Tocantins (PADRAO, GOMES e
GARCIA, 2012). Entretanto, o referido trabalho ndo englobou todos os gréos produzidos no estado,
possui um periodo de tempo analisado restrito (1989/1990/1991 e 2006/2007/2008) e, por analisar
todos os estados da federagdo, nédo tratou de forma mais detalhada os fatores que motivaram as
mudangas no estado. Diante disso, esse artigo diferencia-se dos trabalhos até entéo existentes ao
analisar a dinamica da produga@o de graos, especificamente no Tocantins, incluindo todos os graos
produzidos no estado e por um periodo de tempo mais longo 1990 a 2016; e, ainda, por identificar e
discutir os fatores que contribuiram para a maior dindmica de producédo de gréos tocantinense, que
€ o0 maior produtor de gréos da Regido Norte do pais.

3. Metodologia

O estudo teve como base a producgéo de gréos do Estado do Tocantins e de suas microrregides.
A defini¢do dos graos utilizados foi feita com base no levantamento da safra de graos 2016/2017 da
Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2017). Foram utilizados dados das culturas de
algod&o (em carogo), amendoim (em casca), arroz (em casca), feijdo (em gréo), milho (em gréo),
soja (em grdo) e sorgo (em gréo). O estado é composto por oito microrregides: Bico do Papagaio,
Araguaina, Miracema do Tocantins, Rio Formoso, Gurupi, Porto Nacional, Jalapdo e Diandpolis.

Inicialmente, foi feita a analise para o periodo de 1990 a 2016. Posteriormente, dividiu-se esses
anos em trés subperiodos: 1990-1996; 1996-2006; e 2006-2016. A definicdo dos subperiodos se deu
em funcdo do comportamento da producdo.
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3.1 O modelo shift-share

O modelo shift-share original possibilita 0 desmembramento do crescimento de um setor,
numa dada regido, em dois componentes: estrutural e diferencial. Estes podem ter sinal positivo
ou negativo, dependendo da situacdo do setor comparativamente ao seu dinamismo estrutural ou
diferencial. Com o somatdrio dos componentes, tem-se o0 efeito total que mostra a discrepancia entre
0 crescimento que realmente ocorreu e 0 crescimento que poderia ocorrer na regido, assumindo que
a taxa do crescimento regional fosse igual & do pais como um todo (PEREIRA, 1997).

Também conhecido como método estrutural-diferencial, 0 modelo shift-share tem por finalidade
descrever variagdes estruturais e ndo pode ser usado como modelo comportamental (PEREIRA, 1997).
Entretanto, devido a flexibilidade da aplicagdo e interpretacdo do mesmo, ele tem sido utilizado em
diversas areas da economia. O principal intuito do modelo ¢ identificar as fontes de crescimento dos
componentes analisados (CALDARELLI, 2010).

Para a realizacéo deste trabalho, a anélise shift-share foi feita em duas etapas, conforme Alves
e Shikida (2001), Almeida (2003), Felipe (2008), Souza e Santos (2009) e Padrdo, Gomes e Garcia
(2012). A primeira etapa consistiu na decomposi¢do da variacdo da producdo total de graos do estado
nos efeitos: area, rendimento e localizagdo geografica, tendo como base as microrregides e as culturas
agricolas.

O efeito area mostra a variacdo da producdo advinda exclusivamente de variacdo na area
colhida, mantendo-se constantes o rendimento e a localizagdo geografica (ALVES e SHIKIDA, 2001).
Representa a alteracdo da producdo advinda da incorporacdo de novas areas, sendo um indicativo,
na maioria das vezes, de uso de maneira extensiva dos recursos tradicionais (IGREJA et al., 1982).

O efeito rendimento esta relacionado a modificagdo da producdo provocada por variagao do
rendimento, conservando a area e a localizacdo constantes (ALVES e SHIKIDA, 2001). Mostra a
mudanga na producdo advinda de uma diferenciagdo no nivel de produtividade, podendo indicar
parcialmente mudancas tecnoldgicas (IGREJA et al., 1982).

O efeito localizacdo geografica revela a variagao da produgdo decorrente de mudancas na
localizagdo das culturas, com &rea e rendimento permanecendo constantes (ALVES e SHIKIDA,
2001). Representa a variagao da produgdo advinda da existéncia de vantagens locacionais comparativas
no incremento da producéo agricola (IGREJA et al., 1982).

Com base em Padrdo, Gomes e Garcia (2012), a producdo total de gréos no estado no ano
inicial do periodo analisado (Q,) pode ser expressa pela equagao (01).

Qo= 21 Zj=1(@ijo- Ajo- Rijo) (01)

em que i representa cada cultura especifica e varia de 1 an (sendo n =7); j representa cada microrregido
especifica e varia de 1 am (sendo m = 8); a,, representa a proporcao da &rea colhida da cultura i na
microrregido j, em relacdo a area total de grdos na microrregiao j, no ano inicial do periodo analisado;
A é a area total colhida de grdos na microrregido j, no ano inicial do periodo analisado; Rio éo
rendimento da cultura i na microrregido j, no ano inicial do periodo analisado.
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A variacdo de qualquer uma das variaveis da equacéo (01) provoca alteracdo na producdo.
Com base na variagdo de cada uma das variaveis foi possivel obter os efeitos provocados pela area
colhida, rendimento das culturas e localizacdo da producao.

Mantendo-se constantes a propor¢éo de area cultivada e o rendimento, a alteracdo da producdo total
no estado decorrente da variacdo da area cultivada (Q?), no periodo, pode ser obtida pela equagao (02):

Qf = Siy BFa(@yo- Aje-Rijo) ©2

em que trepresenta o ano final do periodo analisado; e A, é a drea total colhida de gréos na microrregiao
j no ano final do periodo analisado.

Conservando a proporc¢ao da area cultivada constante, a mudanca da producdo provocada por
alteracGes da area colhida e do rendimento (Q?*) € obtida com a equacao (03):

£ = B Bfa(@ijo- Aje- Rije) 03)

em que Ry, é o rendimento da cultura i na microrregiao j no ano final do periodo analisado.

Por fim, a mudanca da produgio quando todas as variveis se alteram (Q}*") € obtida conforme
a equacdo (04):

QAR = XLy BTt (@ije- Aje- Rije) o9

sendo o a proporcao da area colhida da cultura i na microrregiao j, em relacdo a area total de graos
na microrregido j, no ano final do periodo analisado.

Com base nas equac@es (01) a (04), obtém-se o efeito area (EA) através da equacdo (05); o
efeito rendimento (ER) através da equacdo (06); o efeito localizacdo (EL) através da equacao (07); e
o efeito total (ET) através da equagdo (08). Destaca-se que todos esses efeitos sdo dados em variagdes
percentuais.

EA=Qf - Q (05)
ER = Qff — @f (06)
EL = QARL — QAR (07)
ET =EA + ER + EL = (Qf — Qo) + (QfF — Qf) + (Q&"* — Q%) (08)

Os efeitos encontrados foram transformados em taxas percentuais anuais de crescimento em
relagdo a taxa anual de crescimento da producéo total de gréos do estado.

Definidos esses efeitos, parte-se para a segunda etapa da analise: a divisdo do efeito area em
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efeito escala (EE) e efeito substituicdo (ES). O efeito escala mensura a mudanca da area, isto €, a
variagdo da area total das culturas. O efeito substituicdo representa a mudanca na participacao de
cada cultura dentro da &rea total das culturas (ALVES e SHIKIDA, 2001).

Conforme Felipe (2008), os efeitos escala e substituicdo podem ser obtidos conforme equacdes
(09) e (10), respectivamente. Sendo o EA a soma do EE com o ES, equacéo (11).

EA =EE +ES = (Mjo-4j0) + (4;c — 24)o) (11)

em que A ¢ o coeficiente que quantifica a modificacdo na area total cultivada com gréos no estado no
ano final do periodo analisado, e a area total cultivada com graos no estado no ano inicial do periodo
analisado.

Um EE positivo indica uma tendéncia de expansdo da cultura, enquanto um EE negativo
representa uma tendéncia de retracdo da cultura dentro do sistema de producao do estado
(CALDARELLI, 2010). Um ES negativo indica que a cultura cedeu area para as outras culturas,
enguanto um ES positivo indica que a cultura absorveu area das outras culturas. Sup8e-se que toda
area cedida por uma cultura foi absorvida pelas outras. Sendo assim, o somatorio do ES de todas as
culturas, em hectares, deve ser igual a zero (FELIPE, 2008).

3.2 Variaveis utilizadas e fonte de dados

O estudo foi realizado com base em dados anuais de area colhida (ha) e rendimento (kg/ha)
de cada uma das sete culturas analisadas para as oito microrregides do estado. Todos os dados foram
obtidos da Pesquisa Agricola Municipal do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

4. Resultados e Discussao

4.1 Evolucéo da producéo de gréos no Tocantins de 1990 a 2016

O Estado do Tocantins foi criado em 1988, ap6s a divisdo do Estado de Goias (SEPLAN, 2017).
A expansdo da produgdo agricola para o estado se iniciou na década de 1980, intensificando-se nas
duas décadas seguintes. A Figura 1 mostra a expansao da fronteira agricola no Brasil e no bioma do
cerrado em diferentes periodos.
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55 Cerrado

Figura 1: Expanséo da fronteira agricola no Brasil e no bioma do cerrado em diferentes periodos
Fonte: Vieira Filho (2015).

Entre os anos de 1990 até 2016, a area total colhida no estado com gréo cresceu 298,12%,
sendo que as variagdes com as culturas algoddo, amendoim, arroz, feijdo, milho, soja e sorgo foram
de 696,00%; 1.310,71%; -37,24%; 51,46%; 106,61%; 3.052,34; e 12.614%, respectivamente. Os
rendimentos variaram em 82,80%:; 1,87%:; 223,41%; 229,50%; 269,93%:; 73,60%; e 11,47%, nesta
mesma ordem (IBGE, 2017). A Figura 2 mostra a producao total de graos e a producdo por cultura
por grdo do Tocantins.
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Figura 2: Evolugdo da producdo total e dos graos selecionados no Tocantins
Fonte: Elaboragdo prdpria com base em IBGE (2017).
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Fornaro (2012) destaca aspectos que podem ter influenciado o aumento da produgdo agricola
no estado: disponibilidade de terras agricultaveis; baixo pre¢o da terra em relacdo ao Sul e Sudeste;
localizagdo estratégica, uma vez que esta proximo a portos exportadores do Norte e Nordeste; recursos
naturais abundantes; incentivos fiscais, politicas piblicas de investimento em infraestrutura e fomento
a empresas; e infraestrutura de transportes.

ATabela 1 mostra a taxa de crescimento das culturas (efeito total), efeito area, subdividido em
efeito escala e efeito substituigdo, efeito rendimento e efeito localizagdo geografica para a produgao
dos graos analisados entre 1990 e 2016.

Tabela 1:Efeito area (EA), efeito escala (EE), efeito substituicdo (ES), efeito rendimento (ER), efeito
localizagdo (EL) e efeito total (ET) no periodo de 1990-2016

Culturas
Efeito MICég{;g%laO/ Algoddo Amendoim  Arroz  Feijio  Milho  Soja  Sorgo Tota
%
Bico do Papagaio 0,00 000 349 -014 273 000 000 -636
Araguaina 0,00 0,00 367 029 454 000 000 850
M¥g§§mﬁ§° 0,00 000 2205 027 966 095 000 32,94
Rio Formoso 0,00 007 7476 001 227 957 000 86,68
EA Gurupi 0,49 000 1813 001 817 1012 030 37,22
Porto Nacional 0,00 000 2321 079 667 318 000 3386
Jalapo 0,00 000 31,26 036 712 909 000 47,83
Dianépolis 0,00 0,00 832 115 809 000 000 17,55
Tocantins 0,40 010 21009 291 5606 283l 024 298,12
Bico do Papagaio 0,00 000 228 -013 228 000 000 -636
Araguaina 0,00 000 870 -222 1353 000 000 850
M'Trgggmﬁ]go 0,00 000 51,59 -089 19559 001 000 32,94
Rio Formoso 0,00 004 24883 000 526 233 000 86,68
EE Gurupi 0,74 0,00 -10840 000 -55448 2,80 008 37,22
Porto Nacional 0,00 0,00 -185,45 -43,38 13,15 0,18 0,00 33,86
Jalapio 0,00 0,00 -89480 335 665 129 000 47,83
Dianépolis 0,00 000 9651 517 3872 000 000 17,55
Tocantins 0,17 002 -1.682,05 1685 15677 277 001 298,12
Bico do Papagaio 0,00 0,00 -1,20 -0,01 -0,46 0,00 0,00 0,00
Araguaina 0,00 000 1237 251 899 000 000 0,00
M}Lafae,mgo 0,00 000 7364 116 992 094 000 0,00
Rio Formoso 0,00 003  -17407 001  -299 724 000 0,00
ES Gurupi 025 000 12653 001 56264 733 021 0,00
Porto Nacional 0,00 000 20866 4417 648 30L 000 0,00
Jalapdo 0,00 000 92606 -299 048 780 000 0,00
Dianépolis 0,00 000 10483 631 -3064 000 000 0,00
Tocantins 0,23 0,08 189214 -1394 -100,71 2555 024 0,00

[continua]
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[continuacéo]

Bico do Papagaio 0,00 0,00 1,33 010 28 000 000 428
Araguaina 0,00 0,00 7.72 073 1841 000 000 26,86
M}Baé’:msdo 0,00 0,00 17,79 0,60 2362 031 000 42,33
Rio Formoso 0,00 0,07 117,12 004 1495 731 000 139,35
ER Gurupi 0,55 000 5731 006 2919 1378 009 100,98
Porto Nacional 0,00 000 4685 081 2055 252 000 70,73
Jalapao 0,00 000 4073 159 4387 777 000 93,96
Dianépolis 0,00 0,00 11,09 047 1724 000 000 2879
Tocantins 0,45 000 62679 891 20209 27,83 004 866,11
Bico do Papagaio 0,00 0,01 301  -003 -151 708 006 261
Araguaina 0,00 000  -1203 -084 -1060 2343 001 -0,03
M%fgggmﬁ]go 0,00 000  -4868 -0,88 -1300 8518 274 2537
Rio Formoso 0,00 002  -10620 293  -688 4467 069 -64,78
EL Gurupi 031 006 -7364 059 -3153 5485 097 -49,03
Porto Nacional 0,00 0,00 -71,98 -1,53 -12,09 91,20 4,86 10,46
Jalapdo 1,10 000  -71,06 -1,62 341 9814 170 31,67
Diandpolis 0,00 039  -1870 -1,86 -17,34 4096 000 345
Tocantins 0,98 036  -76431 -7,93 -13322 45409 11,13 -43890
Bico do Papagaio 0,00 0,01 -5,17 -0,07 -1,39 7,08 0,06 0,53
Araguaina 0,00 0,00 064 018 1235 2343 001 35,33
M}ga(faer:““";‘] Sdo 0,00 000  -88  -001 2028 8645 274 100,63
ET Rio Formoso 0,00 002 8568 298 1034 6155 069 161,25
Gurupi 0,73 0,06 1,79 066 583 7875 135 89,18
Porto Nacional 0,00 0,00 1,92 008 1513 9690 4,86 11504
Jalapdo 1,10 0,00 0,94 032 5440 11500 1,70 173,46
Diandpolis 0,00 0,39 071  -025 7,99 40,96 0,00 49,80
Tocantins 1,83 047 7257 389 12493 51023 11,41 725,33

Fonte: Resultados da pesquisa.

Nesse periodo, as microrregides do Jalapdo e Rio Formoso foram as principais responsaveis
pelo aumento total na producdo de grdos no estado, enquanto o Bico do Papagaio teve a menor
representatividade. A soja foi a cultura que mais contribuiu com o crescimento, seguida pelo milho.
Algodéo, amendoim e feijdo tiveram as menores contribuigdes.

Lima (2014) destaca que a Regido Norte apresenta precos de terras menores, comparativamente
as demais regides do pais. O Estado do Tocantins reflete essa situagao de baixo prego da terra, de
modo que este e 0s investimentos em logistica estdo proporcionando um desenvolvimento abrupto
da agricultura moderna no estado. Esse preco abaixo dos demais estados que fazem parte do corredor
dos cerrados Centro-Norte é um fator de significativa relevancia para a expansao da soja no estado.
A autora destaca que a area de plantio de soja no Tocantins ganhou maior destaque a partir de 2005,
acompanhando os investimentos em infraestrutura feitos.

O milho, assim como a soja, também aumentou sua producao com os incentivos a producgéo de
graos. Normalmente, esta cultura ¢ intercalada com a plantacdo de soja e apresenta maior abrangéncia
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no Tocantins, em comparacdo a soja. Na regido de Araguaina, a producao de milho esté atrelada a
pecuaria bovina. Ao contrério da soja, cujo principal destino da produgdo é o mercado externo, a
producdo de milho tem o mercado interno como principal destino, principalmente para alimentacao
animal (LIMA, 2014).

O ET foi explicado principalmente pelo efeito rendimento (ER), indicando um aumento
da produtividade dos grdos. Em contrapartida, o efeito localizacdo (EL) foi negativo (-428,90%),
indicando uma perda de vantagens comparativas na produgéo.

No efeito area (EA), a cultura que mais se destacou foi 0 arroz, que teve a maior incorporagao
de area no estado. A microrregido com maior EA foi Rio Formoso com o arroz. Com relagdo ao efeito
da expansdo da area, que pode ser observado através do EE, o milho foi a cultura e Rio Formoso foi
a regido que mais expandiram suas areas. J& o0 arroz teve retra¢do na area colhida dentro do estado,
principalmente no Jalapdo e Bico do Papagaio.

O ES mostra que a cultura que mais cedeu area foi o milho, enquanto o arroz foi a que mais
incorporou area. Com relacdo ao ES nas microrregides, o milho foi a cultura que mais incorporou
area em Gurupi, a soja foi a que mais incorporou area no Jalapdo e o arroz foi a que mais cedeu area
em Rio Formoso.

Rio Formoso, Gurupi e Jalapdo tiveram o maior ER, sendo que arroz e milho foram os que
mais contribuiram para esse efeito nas trés microrregides, indicando um aumento da produtividade
destas culturas.

O EL negativo foi provocado principalmente pelo arroz em Rio Formoso e Gurupi e se
contrapuseram ao EL positivo na soja. Ou seja, a soja ganhou engquanto o arroz perdeu competitividade
no estado.

O aumento da producéo de milho se deve em grande parte a safrinha e maior acesso a tecnologia,
destacando-se o0 uso de hibridos e cultivares precoces adaptados as condi¢des edafoclimaticas. Uma
das possiveis explicacfes para o aumento do rendimento do milho safrinha pode ser o melhor uso
de fertilizantes, corretivos, defensivos, sistemas de plantio direto e a integracdo lavoura-pecuaria-
floresta (BORGHI et al., 2015).

Apesar do significativo crescimento da soja no estado, as condigdes climaticas limitam a
producdo de verao, ndo existindo estudos que mostrem potencialidade de producdo, mesmo que seja
consorciada com forrageiras. O aumento do cultivo de soja no Tocantins tem sido maior do que a média
no Brasil, desde 1990, entretanto, a produtividade do estado € inferior a média nacional. CondicGes
climéticas, adubacdo, semeadura tardia e alta temperatura do solo podem ser citadas como algumas
explicagdes para a produtividade menor (BORGHI et al., 2015).

A cultura de arroz, especialmente de sequeiro, é observada em quase todos 0s municipios e
ocupa uma parcela significativa da area no estado. A producdo de subsisténcia e sistema familiar tém
significativa participacdo da produgdo do grao. A irrigagdo ¢ utilizada principalmente em grandes
propriedades e com uso intenso de tecnologia, o que contribuiu para a melhoria da produtividade
(FORNATO, 2011).

A producdo agropecuéria é baixa na microrregido do Bico do Papagaio e, entre as culturas
analisadas neste trabalho, a soja teve a maior relevancia na producdo de grdos. Segundo Lima,
Oliveira e Aquino (1999), a microrregido ndo possui caracteristicas geomorfoldgicas favoraveis para
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a agricultura, pois, mesmo onde 0s solos sdo mais propicios para a produgdo agricola, a alta acidez
prejudica a producdo. Ha solos arenosos e com erosdo e/ou lixiviagdo; os solos onde hd menor eroséo
possuem menor fertilidade e necessitam de muita adubac&o e correcdo de nutrientes. Apos a analise
de solos feita pelos autores, eles destacaram que a regido é mais propicia a produgéo de caju e citros
€ uso para pastagem.

A proximidade da microrregido do Jalapdo dos demais estados que compdem o MATOPIBA
tem contribuido para o desenvolvimento da producdo de gréos, especialmente a soja. A regido tem
recebido significativos investimentos, além de pesquisas direcionadas a produgdo nas condigdes
edafoclimaticas especificas.

Rio Formoso e Gurupi foram as microrregifes que mais perderam competitividade e
contribuiram para um EL negativo, enquanto o Jalapao teve uma melhoria competitiva da producéo.
A soja ganhou enquanto o arroz perdeu competitividade no estado.

Aagricultura, em especial a produgéo de gréos, desenvolveu-se ao longo dos anos no Tocantins
devido as melhoras de produtividade e ampliacdo de area. Entretanto, esses ndo foram os Unicos fatores
motivadores e podem ser destacados a melhoria na logistica de transporte, ampliacdo de pesquisa
para producdo em areas do cerrado, aumento do uso de tecnologias e espécies mais adaptadas as
condicdes edafoclimaticas.

No projeto desenvolvido pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), que
visitou produtores de diferentes regides do estado, foram elencados os principais desafios para a
sustentabilidade da integracdo lavoura-pecuaria e plantio direto, destacando-se o uso de cultivares mais
rusticos e precoces de soja e milho, adaptados a solos de baixa fertilidade, de ciclo indeterminado;
correcdo e preparo do solo em profundidade; ampliacéo de pesquisas com modalidades de consorcio;
aumentar a validagdo, ajuste e transferéncia de tecnologia, com a capacitagdo de técnicos, produtores,
estudantes e prestadores de servico, através de troca de experiéncias regionais e resultados de
sucesso; entre outros (BORGHI et al., 2015).

Borghi et al. (2014) destacaram que a melhora na produtividade de grdos na regido de
MATOPIBA se deve em grande parte ao uso de tecnologias mais modernas, com utilizacao e hibridos
e cultivares adaptados as condi¢des edafoclimaticas. A aplicacdo de boas praticas no uso eficiente de
fertilizantes, corretivos e defensivos e novas técnicas de produg¢do como o plantio direto e a integragdo
lavoura-pecuaria-floresta favoreceram a conservagao dos sistemas e também contribuiram para essa
melhoria no rendimento. Mas a conservacgao e manejo de solo ainda sao desafios as produgdes de soja
e milho. As mudancas climaticas e ataques de pragas t€m prejudicado a produgdo nos ltimos anos.

A instalacdo de instituicGes publicas de pesquisa e politicas de desenvolvimento agropecuario
tem significativa importancia para o estado. As pesquisas desenvolvidas pela Embrapa Pesca e
Aquicultura, instalada no estado em 2009, tém contribuido com os ganhos de produtividade,
principalmente em &reas que anteriormente se mostravam pouco favoraveis a agricultura. A criacéo
do Plano de Desenvolvimento de MATOPIBA também tem contribuido para o desenvolvimento do
Tocantins.

Atualmente, as exportaces brasileiras se dao principalmente pelos portos de Santos, Paranagua,
Vitéria e Rio Grande. Entretanto, o alto custo do transporte terrestre e a deficiéncia destes portos
tém influenciado a busca por rotas alternativas pelo Norte ¢ Nordeste (ALMEIDA, SELENE e
CARDOSO, 2013). Uma das rotas alternativas para a exportagéo € o porto de Itaqui, situado em Séo
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Luiz, no Maranhao. Ele se localiza proximo a importantes mercados internacionais, possui logistica
multimodal favoravel, grande profundidade de canal, sendo possivel receber navios de maior porte.
Além disso, com o intuito de atender uma demanda crescente, o porto tem recebido investimentos em
recursos humanos, equipamentos, infraestrutura e tecnologia para atender um mercado em ascensao
(ACOSTA, SILVA e LIMA, 2011).

Do norte ao sul, o Estado do Tocantins é cortado pela ferrovia Norte-Sul que com o trecho
até Acailandia (MA), inaugurado em 2010, possibilita o envio da producéo para o porto de Itaqui. A
utilizacdo da ferrovia e posteriormente o Porto de Itaqui, além de dar uma nova rota de exportacao
para os produtores de grios, reduziu o custo de transporte, apesar das falhas e ineficiéncias de tal
ferrovia, e trouxe maior integragdo dos mercados (VIEIRA FILHO, 2015).

Lima (2014) destacou que, apesar do baixo custo, grande capacidade de carga e a possibilidade
de navegacdao dos rios Araguaia, das Mortes e Tocantins, 0 modal hidroviério ainda é pouco utilizado
no Tocantins. O projeto da hidrovia Araguaia-Tocantins esta estagnado e ainda nao é utilizado devido
aos desniveis e corredeiras em alguns trechos, além das restri¢oes dos rios em periodos de estiagem.

A armazenagem dos grdos e silos esta concentrada em poucas empresas privadas, sendo que a
capacidade de armazenamento esta abaixo do potencial de producdo do estado, isso tem provocado
um alto custo de armazenagem dos graos (LIMA, 2014), consequentemente, eleva o preco e reduz a
competitividade do produto tocantinense. Para minimizar tal problema, torna-se relevante a elaboracdo
de politicas publicas que incentivem a entrada de novas empresas no armazenamento, assim como
incentivos para 0 aumento do numero de galpdes de armazenagem.

Para a producdo agropecudria tocantinense continuar crescendo Sdo necessarios: projetos
agricolas, incentivos governamentais e expansdo dos modais de transporte (LIMA, 2014). Nesse
contexto, ¢ fundamental que sejam elaboradas politicas publicas especificas para o estado, que
considerem suas peculiaridades e necessidades.

4.2 Analise em subperiodos

ATabela 2 mostra a taxa de crescimento das culturas (efeito total), efeito area, subdividido em
efeito escala e efeito substituigdo, efeito rendimento e efeito localizagdo geografica para a produgao
dos graos analisados entre 1990 e 1996.
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Tabela 2: Efeito area (EA), efeito escala (EE), efeito substituicdo (ES), efeito rendimento (ER), efeito
localizagdo (EL) e efeito total (ET) no periodo de1990-1996

Culturas

Efeito M'Cégtr;g%'a()/ Algoddo Amendoim  Arroz Feijdo Milho Soja Sorgo Total
%
Bicodo Papagaio 0,00 000  -286  -012  -224 0,00 000 522
Araguaina 000 000 -055 -004  -068 0,00 000  -1,27
M{g"g:rmgo 000 000  -474  -006 -208 -020 000  -7,07
Rio Formoso 000 000 210 0,00 0,06 0,27 0,00 2,43
EA Gurupi 006 000 -208 000  -094 -116 003  -427
Porto Nacional 0,00 0,00 -1,40 -0,05 -0,40 -0,19 0,00 -2,05
Jalapao 000 000 -08 -001 -020 -026 000  -135
Diandpolis 000 000  -002 000  -002 0,00 000  -0,05
Tocantins 0,04 -001 -1991 -028 -531  -268  -002 -2825
Bico do Papagaio 0,00 0,00 -3,80 -0,11 -1,72 0,00 0,00 -5,22
Araguaina 000 000 -055 -002 -117 0,00 000  -1,27
M{fg:rmgo 000 000 -461 008 -228 -011 000  -7,07
Rio Formoso 000 000 062 0,00 000  -002 0,00 2,43
EE Gurupi 004 000 -287 000 225 060  -002  -427
Porto Nacional 0,00 000  -1,13  -003 -070 0,19 000  -2,05
Jalapao 000 000 -08 000  -033 -011 000  -135
Dian6polis 000 000 000 0,00 0,00 0,00 000  -0,05
Tocantins 002 000 -2599 -015 -629  -103  -001  -2825
Bico do Papagaio 0,00 0,00 094  -00L  -053 0,00 0,00 0,00
Araguaina 000 000 000 -003 049 0,00 0,00 0,00
M}g"(f:rm?]g" 000 000 013 002 020 009 000 000
Rio Formoso 000 000 148 0,00 0,06 0,29 0,00 0,00
ES Gurupi 002 000 08 000 131  -056  -002 000
Porto Nacional 0,00 000  -027 -002 030  -038 0,00 0,00
Jalapao 000 000 -004 -001 013  -015 0,00 0,00
Dianépolis 000 000 -002 000  -003 000 0,00 0,00
Tocantins 002 -001 608 012 098  -165 -001 0,00
Bico do Papagaio 0,00 0,00 0,36 001 0,02 0,00 0,00 0,39
Araguaina 000 000 046 0,03 0,54 0,00 0,00 1,03
M+g"§aer']‘;";‘]g° 000 000 060 003 -014 005 000 054
Rio Formoso 000  -004 034 0,00 1,22 2,91 0,00 4,44
ER Gurupi 00l 000 074 000 177 039 000 291
Porto Nacional 0,00 0,00 1,57 -0,03 1,20 0,25 0,00 2,99
Jalapdo 000 000 025 0,01 0,20 0,39 0,00 0,84
Dianépolis 000 000 043 0,01 0,29 0,00 0,00 0,73
Tocantins 001  -002 1394 0,02 6,45 3,40 003 2383

[continua]
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[continuagéo]
Bico do Papagaio 0,00 0,00 0,80 -0,01 -0,70 0,00 0,00 0,09

Araguaina 000 000 000 -009 0,36 0,00 0,00 0,26
M%"g:rmgo 0,00 000 -015 0,02 0,17 021 000  -0,17

Rio Formoso 000 000 509 0,00 155  -7,28 000  -0,63

EL Gurupi 004 000 072 002 129  -135  -004 061
Porto Nacional 0,00 0,00  -0,60  -001 052 0,73 0,02 0,66

Jalapéo 000 000 -005 0,05 011  -062 000  -052

Dianépolis 000 000 -015 -023 047 0,58 0,00 0,68

Tocantins 006 -001 59 023 122  -642  -006 0,0

Bico do Papagaio 0,00 0,00 -1,70 -0,12 -2,92 0,00 0,00 -4,74
Araguaina 000 000 -009 011 022 0,00 0,00 0,02
M}?g:rmfo 000 000 -428 -001  -205 -0,3 000  -670

Rio Formoso 000  -004 753 0,00 283 410 0,00 6,24

ET Gurupi 008 000 -062 002 213 213  -008  -0,75
Porto Nacional 0,00 0,00  -043  -009 1531 0,79 0,02 1,60

Jalapo 000 000  -069 0,04 011  -049 000  -1,02

Dianépolis 000 000 026 022 074 0,58 0,00 1,35

Tocantins 0,08 -003 -003 049 235 569  -005  -4,02

Fonte: Resultados da pesquisa.

Nesse periodo, a producdo total de grdos no estado diminuiu 4,02%. Isso se deve principalmente
pela redugéo de producdo de Miracema do Tocantins e Bico do Papagaio. Algoddo, amendoim, arroz
e sorgo tiveram efeito préximo a zero sobre a producdo total de grdos. O aumento na producdo de
milho ndo conseguiu amenizar a queda sofrida na producéo de soja.

O ET foi explicado principalmente pelo EA negativo, indicando uma retracéo da area colhida no
estado. O efeito rendimento foi 0 que mais alavancou o ET, indicando uma melhora na produtividade,
porém nao foi suficiente para compensar a reducdo provocada pelo efeito area.

O arroz teve o maior impacto negativo no EA. As microrregides que mais reduziram a incorporacdo
de novas areas foram Pico do Papagaio, Miracema do Tocantins e Gurupi, o que pode ser observado pelo
EA negativo. Com relacdo ao ES, todas as microrregides tiveram uma retracdo da area. Com excec¢do do
amendoim, que ndo teve nem expansdo nem retracdo, todas as culturas também diminuiram a participacao
dentro da area do sistema. O ES do estado mostra que o arroz foi o que incorporou a maior area colhida,
e 0 milho foi a segunda cultura que mais incorporou area. Todas as demais culturas cederam area.

Rio Formoso, Gurupi e Porto Nacional tiveram o maior ER. Sendo que arroz e milho que mais
contribuiram para o efeito no estado, indicando um aumento da produtividade destas culturas.

O EL teve uma variagdo positiva pequena. Foi influenciado principalmente pelo EL positivo no
arroz, enquanto a soja teve o maior impacto negativo no EL, indicando que a soja ganhou enquanto
0 arroz perdeu competitividade no estado.

ATabela 3 mostra a taxa de crescimento das culturas (efeito total), efeito &rea, subdividido em
efeito escala e efeito substituigdo, efeito rendimento e efeito localizagdo geografica para a produgao
dos graos analisados entre 1996 e 2006.
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Tabela 3: Efeito area (EA), efeito escala (EE), efeito substituicdo (ES), efeito rendimento (ER), efeito
localizagdo (EL) e efeito total (ET) no periodo de 1996-2006

) . Culturas |
Efeito M'Cé(s)tr;g%'a()/ Algoddo  Amendoim  Arroz Feijdfo  Milho Soja  Sorgo Tota
%
Bico do Papagaio 0,00 0,00 021 -001 -008 000 000 -030
Araguaina 0,00 0,00 1,08 0,06 275 000 000 4,79
M{ffaermgo 0,00 000 1048 020 431 015 000 1514
Rio Formoso 0,00 0,00 4,56 0,00 039 009 000 504
EA Gurupi 0,06 000 48 003 487 073 001 1057
Porto Nacional 0,00 0,00 20,78 0,17 15,81 8,68 0,17 4561
Jalapdo 0,00 000 1898 0,69 673 293 000 29,33
Dian6polis 0,00 0,00 6,35 0,17 751 161 000 1564
Tocantins 0,09 0,00 125,76 0,87 37,78 6,79 0,05 171,36
Bico do Papagaio 0,00 0,00 002 0,00 005 000 000  -0,30
Araguaina 0,00 0,00 3513 003 1495 000 000 4,79
M{?gaermgo 0,00 000  -4702 094 2067 000 000 1514
Rio Formoso 0,00 0,00 113 000  -038 000 000 504
EE Gurupi 006 000 12051 -005 -4973 007 -001 1057
Porto Nacional 0,00 000 39091 1,16 27940 136 000 4561
Jalapdo 0,00 000 11739 678 21,68 014 000 29,33
Dian6polis 0,00 0,00 2395 050 1848 014 0,00 1564
Tocantins 0,20 000 -194886 1,13 18065 026 000 171,36
Bico do Papagaio 0,00 0,00 019 -001 -013 000 000 0,00
Araguaina 0,00 000  -3315 004 -1221 000 0,00 0,00
M}Laéfmgo 0,00 000 5750 -0,75 -1636 015 0,00 0,00
Rio Formoso 0,00 0,00 5,69 0,00 078 009 000 000
ES Gurupi 0,12 000 -11564 009 5460 066 001 0,00
Porto Nacional 0,00 000 -370,12 -099 -26359 7,33 016 0,00
Jalapao 0,00 000  -9841  -609 -1495 280 000 0,00
Diandpolis 0,00 000  -1761 067  -1097 146 000 0,00
Tocantins -0,11 000 207462 -025 -14288 653 005 0,00
Bico do Papagaio 0,00 0,00 1,82 0,10 071 000 000 263
Araguaina 0,00 0,00 0,68 0,06 0,70 0,00 0,00 1,43
M{’fg:rmsdo 0,00 0,00 3,16 0,09 147  -002 000 469
Rio Formoso 0,00 0,00 8,81 0,03 081  -004 000 9,62
ER Gurupi 011 000 365  -00l 260 170 -001 781
Porto Nacional 0,00 0,01 15,02 0,46 0,65 -0,94 -0,06 15,13
Jalapao 0,00 000 1571 0,69 521 035 000 21,25
Diandpolis 0,01 0,00 3,95 0,06 949 029 000 13,79
Tocantins 0,24 003 2691 227 2013 1,65 -0,02 51,22
[continua]
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[continuag&o]

Bico do Papagaio 0,00 0,00 -2,76 0,19 030 281 004 057
Araguaina 0,01 0,00 -2,17 0,15 -2,51 7,78 0,09 3,35
M%(:Caermgo 0,00 000  -1521  -020  -413 3008 173 12,28
Rio Formoso 0,00 000  -2674 168  -094 1973 000  -628
EL Gurupi 0,00 005  -648  -004 -683 1611 000 281
Porto Nacional 0,00 000  -3202 -048 -1544 4248 878 332
Jalapéo 0,00 000  -2772 -1,17  -786 5293 024 1642
Diandpolis 0,25 0,00 677 028 854 1844 023 332
Tocantins 0,13 002  -151,97 -052  -39,93 196,74 11,18 15,40
Bico do Papagaio 0,00 0,00 -1,16 0,29 0,93 2,81 0,04 2,91
Araguaina 0,01 0,00 0,49 0,27 093 778 009 958
M}fg:rmgo 0,00 0,00 1,57 0,09 165 3021 1,73 32,11
Rio Formoso 0,00 000  -1337 171 026 19,79 000 838
ET Gurupi -0,05 0,05 2,03 002 064 1855 -0,01 21,19
Porto Nacional 0,00 0,01 3,78 0,14 101 5022 888 64,05
Jalapio 0,00 0,00 6,97 0,20 408 5551 024 67,01
Diandpolis 0,25 0,00 3,52 005 846 2034 023 3275
Tocantins 0,20 0,06 0,70 2,63 17,98 20518 1122 237,97

Fonte: Resultados da pesquisa.

Nesse intervalo de tempo, 0 ganho na producéo total de grdos no estado foi de 237,97%. As
microrregides do Jalapdo e Porto Nacional foram as principais responsaveis pelo aumento total na
producdo de graos no estado, enquanto Bico do Papagaio teve a menor representatividade. A soja foi
a cultura que mais contribuiu com o crescimento, todas as demais culturas tiveram baixa influéncia.

O ET foi explicado principalmente pelo efeito area, indicando uma incorporacdo de novas
areas na producdo de graos. O EL teve a menor contribuicdo no ET.

No efeito area, a cultura que mais se destacou foi 0 arroz que teve a maior incorporacédo de area
no estado e 0 aumento se deveu principalmente pela substituicdo de outras culturas. As microrregies
com maior EA foram Porto Nacional e Jalapdo; em ambas o ganho se deu devido a expansdo das
culturas. O ER se deve sobretudo ao Jalapdo e Porto Nacional que tiveram o maior incremento de
rendimento, advindo principalmente das culturas de arroz e milho.

O EL no Tocantins foi provocado prioritariamente pelas culturas de arroz e soja, sendo que
as microrregioes do Jalapdo e Miracema ganharam, enquanto Rio Formoso perdeu competitividade.

ATabela 4 mostra a taxa de crescimento das culturas (efeito total), efeito area, subdividido em
efeito escala e efeito substituicao, efeito rendimento e efeito localizagdo geografica para a produgdo
dos graos analisados entre 2006 e 2016.
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Tabela 4: Efeito area (EA), efeito escala (EE), efeito substituicdo (ES), efeito rendimento (ER), efeito
localizagdo (EL) e efeito total (ET) no periodo de 2006-2016

Culturas
Efeito Microrregiao/ i _ _ _ Total
Estado Algoddo  Amendoim  Arroz Feijao Milho Soja  Sorgo
%
Bico do Papagaio 0,00 0,00 0,16 -0,02 -014 -0,16 000 -0,47
Araguaina 0,00 0,00 069 0,09 1,03 1,9 002 3,80
M}?gaemgo 0,00 0,00 168 0,07 1,48 10,37 059 14,19
Rio Formoso 0,00 0,00 1588 0,78 202 940 0,00 28,07
EA Gurupi 0,00 0,04 554 001 438 1620 000 26,18
Porto Nacional 0,00 0,00 1,45 0,03 071 1076 1,86 14,82
Jalapo 0,00 0,00 229 0,07 1,22 1398 006 17,61
Diandpolis 0,03 0,00 071 0,00 1,35 251 003 4,63
Tocantins 0,08 0,02 2291 097 1237 64,66 348 10448
Bico do Papagaio 0,00 0,00 004 -001 -009 002 000 -047
Araguaina 0,00 0,00 097 029 158 069 -002 380
Miracemado 000 000 277 014 108 7,08 207 1419
Rio Formoso 0,00 0,00 21,21 0,67 17,15 6,15 0,00 28,07
EE Gurupi 0,00 0,03 3406 000 4452 953 000 26,18
Porto Nacional 0,00 0,00 135 011 016 755 -3,66 14,82
Jalapdo 0,00 0,00 312 -016 030 1399 001 17,61
Diandpolis -0,01 0,00 0,49 000 -216 088 -001 463
Tocantins 0,01 0,00 -240,59 3,10 12,96 4275 72,03 104,48
Bico do Papagaio 0,00 0,00 -0,12 -0,02 -0,05 -0,18 0,00 0,00
Araguaina 0,00 0,00 166 038  -056 128 004 0,00
M{)agaenm“?]go 0,00 0,00 445 022 040 329 -148 0,00
Rio Formoso 0,00 0,00 533 011 -1513 325 0,00 0,00
ES Gurupi 0,00 0,02 39,60 001 -40,14 667 000 0,00
Porto Nacional 0,00 0,00 2,80 -0,08 0,55 3,21 5,52 0,00
Jalapo 0,00 0,00 542 0,23 091  -002 005 0,00
Dianépolis 0,04 0,00 120 000 351 163 004 0,00
Tocantins 0,07 002 26349 -213  -058 2190 -6855 0,00
Bico do Papagaio 0,00 0,00 -0,01 0,00 0,47 0,13 0,00 0,60
Araguaina 0,00 0,00 085 008 334 -037 003 393
M}g"(faemgo 0,00 0,00 057 005 364 210 026 663
Rio Formoso 0,00 0,00 1905 -045 429 002 000 22091
ER Gurupi 000  -005 748 001 157 -533 000 3,68
Porto Nacional 0,00 -0,01 013 000 031 -048 -051 -0,82
Jalapo 0,00 0,00 058 0,17 451 522 000 10,48
Dian6polis -0,11 0,00 043 0,00 1,10 -049 -0,09 0,84
Tocantins -0,06 001 5530 042 21,13 044 009 77,30

[continua]
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Bico do Papagaio 0,00 0,00 055 -005 -014 137 001 0,64
Araguaina 0,00 0,00 1,85 017 -090 333 -008 0,32
M+ga§;r?;,$]g° 0,00 000 319 -015 128 535 -052 2,76
Rio Formoso 0,00 0,02 689 008  -407 497 021 -568
EL Gurupi 0,27 001  -128 018  -499 857 044 -840
Porto Nacional 0,00 0,00 -2,89 -0,02 2,94 4,49 -2,49 2,02
Jalapao 0,34 0,00 444 022 981  -002 039 586
Dianépolis 0,00 0,12 205 001 -272 441 000 -023
Tocantins 0,51 013  -5603 -081  -1,04 3324 -335 -27,36
Bico do Papagaio 0,00 0,00 -0,72 -0,07 0,19 1,35 0,01 0,77
Araguaina 0,00 0,00 031 001 346 492 -003 805
M}Ba(f:mgo 0,00 000  -094 -003 640 17,82 033 2359
Rio Formoso 0,00 0,02 2805 041 224 1438 021 4530
ET Gurupi 0,27 0,00 014 020 095 1944 044 2145
Porto Nacional 0,00 0,00 -1,58 0,01 3,96 14,77 -1,14 16,02
Jalapdo 0,34 0,00 156 003 1553 19,18 045 33,96
Dian6polis -0,07 0,12 090 001 -027 643 -007 524
Tocantins 0,53 014 2217 057 32,47 9833 021 15442

Fonte: Resultados da pesquisa.

Nesse periodo, a producdo estadual de gréo cresceu 154,42%. As microrregides que mais
contribuiram para esse incremento foram Rio Formoso e Jalapdo, enquanto Bico do Papagaio e
Diandpolis tiveram menor importancia. Arroz, soja e milho foram as culturas com maior crescimento,
as demais tiveram crescimento proximo a zero.

O ET foi explicado principalmente pelo efeito area, indicando uma incorporagdo de novas
areas na producao de graos no estado. O EL do estado foi negativo, o que implica em uma perda de
competitividade na producdo no ET.

No efeito area, a cultura que mais se destacou foi a soja que teve a maior incorporacéo de
area no estado, seguida pelo milho e arroz. As demais culturas tiveram um EA proximo a zero. As
microrregides com maior EA foram Rio Formoso e Gurupi. Estas duas microrregides foram as que
mais expandiram a producéo dentro do sistema. O sorgo foi a cultura que mais cedeu area, enquanto
0 arroz e a soja foram as que mais absorveram area.

A microrregido de Rio Formoso foi a que mais contribuiu para o aumento do rendimento no
estado. Com relagdo as culturas, arroz e milho que mais contribuiram para esse efeito nas microrregioes,
indicando um aumento da produtividade destas culturas.

Rio Formoso e Gurupi foram as microrregifes que mais perderam competitividade e
contribuiram para um EL negativo, enquanto o Jalapdo teve uma melhora na competitividade da
producdo. A soja ganhou enquanto o arroz perdeu competitividade no estado.

Oliveira e Rodrigues (2018) analisaram a variagdo locacional no setor agroalimentar no
Tocantins entre os anos 2006, 2011 e 2015. Os autores destacaram os incentivos fiscais dados pelo
Governo Estadual para atrair investidores privados no intuito de agregar valor a producéo agricola
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e criar complexos agroindustriais. O estudo apontou para uma relagdo entre os incentivos fiscais e
0 numero de municipios na agroindustria, que ocorreu devido a verticalizacdo da pecuéria bovina e
producdo de cereais. Dessa forma, a elaboragdo e implementacéo de politicas publicas que gerem um
ambiente institucional favoravel para a producgdo agricola é fundamental para a geracéo de beneficios
para a populacéo.

Portanto, para que a producdo de graos continue se desenvolvendo no Tocantins, é importante
atrair mais empresas do setor agroalimentar através de incentivos fiscais, uma vez que isso possibilitara
maior agregacdo de valor da producédo no estado e maior geracao de empregos.

5. Conclusao

O Estado do Tocantins teve significativo crescimento na produgao agricola nas ultimas décadas.
O seu aumento da producdo de grdos no periodo analisado se deve principalmente ao aumento do
rendimento em quatro microrregides: Jalapdo, Rio Formoso, Porto Nacional e Miracema do Norte.
O efeito rendimento (ER) se sobressaiu em todas as microrregifes, indicando que elas aumentaram
a produtividade de gréos.

Dentre as culturas, a soja, 0 milho e o0 arroz foram as que mais contribuiram para o aumento da
producdo de grdos no estado. O aumento da soja foi explicado principalmente pelo efeito locacional
(EL), indicando que a cultura ganhou competitividade em relacéo as outras culturas. O milho e o arroz
tiveram no rendimento a sua principal explicacdo de aumento, ou seja, 0 aumento da produtividade
foi o principal responsavel pelo incremento na producéo destas culturas.

O milho foi a cultura que mais expandiu dentro do sistema de producdo, ou seja, teve o maior
ganho de escala na producéo, ao mesmo tempo que o arroz foi a cultura que mais retraiu dentro do
sistema de producdo. Em contrapartida, o milho foi a cultura que mais cedeu area, enquanto o arroz
foi a que mais incorporou as areas cedidas pelas demais culturas. A producdo da segunda safra de
milho também contribuiu para 0 aumento da producéo do gréo no estado.

Quando analisados os subperiodos, tem-se que 0 aumento na producao das quatro principais
microrregides ocorreu tanto por aumento de produtividade quanto por aumento de area. Nas culturas,
arroz e milho tiveram impacto do rendimento e da &rea. A soja teve variagdo por conta de todos 0s
efeitos, mas o ganho advindo pelo aumento das vantagens comparativas se sobressaiu. O efeito area
(EA) do arroz se deve & incorporacdo de areas de outras culturas, enquanto o milho e soja foram
principalmente por ganhos de escala com expansao da cultura dentro do sistema.

O Tocantins tem potencial para ampliar a produc¢éo agricola, uma vez que tem disponibilidade
de terra, de recursos naturais e uma localizacao geografica facilitadora para exportacdo. Entretanto, a
escassez de infraestrutura do sistema agroindustrial e a logistica para escoamento da produc¢éo ainda
sdo fatores limitantes da producdo. O estado carece de maiores investimentos, politicas publicas,
tecnologias, treinamentos e capacitacdo para os produtores para continuar sua expansao da producao.
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